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  القسم العلمي المفاهيم العلمية الخطأ لدى طلاب

 في كلية المعلمين بالرياض

 

 علي بن أحمد الراشد . د    
 س ـرق التدريـم المناهج وطـقس

 اضـن بالريـة المعلميــكلي 

 

 

 هدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن المفاهيم العلمية الخطأ التـي قـد يكونهـا                :ملخص

ة المعلمين بالرياض، مخالفين بـذلك  مـا يعتقـده العلمـاء             طلاب القسم العلمي في كلي    

 (Unifying Theme)ة راسة إلى الكشف عن أي مفاهيم جامكما هدفت الد. والمختصون

توحد ما بين تلك المفاهيم العلمية التي تبين أن الطلاب يكونون عنها مفاهيم خطأ، أو بين                

اختبـار  "ذا الهدف، تم تصميم أداة      وفي سبيل تحقيق ه   . بعضها، وتكون أكثر شمولاً منها    

مائتين وستة وأربعين طالبا من     ) ٢٤٦(، وأعطيت لعينة مكونة من      "المفاهيم البديلة الخطأ  

 . طلاب قسم العلوم في الكلية

وقد كشفت الدراسة عن أن طلاب الكلية في قسم العلوم يكونون مفاهيم علمية خطـأ               

نسبة مكونات جزيء المـاء     "وعن مفهوم    ،"قمرالقوة المتبادلة بين الأرض وال    "عن مفهوم   

كما كشفت الدراسة عن خمسة مفاهيم علمية يشتبه بأن يكون الطـلاب قـد              ". إلى بعضها 

مقارنة كبر وحدات درجات الحرارة في أنظمـة القيـاس          : كونوا عنها مفاهيم خطأ وهي    

لخضـراء، نسـبة    المختلفة، تسارع الجاذبية الأرضية، وظيفة عملية التنفس في النباتات ا         

 .ثاني أكسيد الكربون في هواء الزفير، وقت حدوث تنفس النبات

ة عوامل وذلك عن طريق استخدام التحليـل        ـم استخلاص ثلاث  ـد ت ـه ق ــا أن كـ

الطلاب عن الأسئلة المتعلقة بالمفاهيم العلمية  التي  لإجابات Factor Analysis العاملي

ا عنها مفاهيم خطأ أو اشتبه بأنهم كونوا عنها مفاهيم بينت هذه الدراسة أن الطلاب قد كونو

وقد اعتبر كل عامل من هذه العوامل الثلاثة التي تشبعت عليها بعـض المفـاهيم               . خطأ

وقـد  . يوحد بين المفاهيم التي تشبعت عليه Unifying Themesالعلمية مفهوماً جامعاً 
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 الغازات والعمليات الحيوية، الجاذبية الأرضية،      :بما يلي ) سميت هذه المفاهيم الجامعة العوامل الثلاثة      

 .     الحرارة

وقد اتخذت بعض التوصيات حول طرق التدريس والمناهج الدراسية للتعامـل مـع             

 .المفاهيم الخطأ

 مقدمة

  ظاهرة معروفة ومدروسة من قبل Misconceptionsإن تكوين المفاهيم العلمية الخطأ 

فهي إحدى الظواهر  التي .  مجال  تعليم العلوم بوجه خاصالعاملين في المجال التربوي وفي

 Novakو Ausabelو Brunerشخصها عدد من علماء التربية وعلم النفس المرموقين أمثال 

Tyler١٩٣٠ام عـرة إلى ـذه الظاهـفي ه ادـث الجحـات البيـود بداعـوت.  وغيرهم 

(Ennenbach,1983)  الخطأ المختلفة لدى الطلاب في أصبح من المسلمات وجود المفاهيم"وقد 

 (Zoller, 1996; Gil-Pers & Carrascosa, 1990)" رمختلف الأعما

وإذا علمنا أنه إذا أخطأ الفرد في تعلّم شيء ما فإن تعلمه اللاحق المبني على ذلك الخطأ 

 أيضاً،  وقد تستمر هذه السلسلة من الأخطاء إلى أن يصبح تفكير الفرد مشوشاً، أسيكون خط

وتكون النتيجة أن تصبح بعض استنتاجاته وأحكامه على الأشياء والظواهر المختلفة خطأ هي 

إذا علمنا ذلك، فسندرك خطورة بقاء المفاهيم العلمية الخطأ لدى طلاب كليات المعلمين . الأخرى

خطورتها لن تقتصر على  مستقبلهم الدراسي و. على امتداد سنواتهم الدراسية دون تصحيح

ولعلنا نستطيع القول أن أحد أهداف التربية . "ل تمتد لتطول طلابهم في المستقبل أيضاًفحسب، ب

 "هو بناء المفاهيم الصحيحة وتصحيح الخطأ منها وذلك ضماناً لاستخدامها الأمثل

(Ennenbach,1983) وهذا ما أكد عليه ،(Tayler, 1952)  أيضاً، حين قال في كتابه المشهور

وإذا عرفنا أن من أهداف التربية هو تقديم معلومات صحيحة " :تدريسأساسيات المناهج وال

" أهداف المنهج التعليمي لتكون أحد مصادر سندرك أهمية الكشف عن مفاهيمهم الخطأ، للناس،

 . )٢١ص (

وقد أشار عدد من الدراسات إلى أن هناك صعوبات كثيرة في تعلم العلوم تنشأ نتيجة 

 تسبق التعلم، وإذا ما أضيف إلى ذلك عدم معرفة المعلمين بحالة ألاكتساب الطلاب معلومات خط

  طلابهم الراهنة هذه، فإننا نستطيع أن نتبين أهمية تشخيص حالة المتعلمين قبل عملية التعلم
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 (Gil-Pers & Carrascosa,1990)  فبمعرفة حالة الطالب السابقة لعملية التعلم، يمكن أن تضاف

 . يكون من السهل عليه تقبلها، وبذلك يصبح بناؤه المعرفي مترابطاًله وسالمناسبة المعلومات 

فالأخطاء التي يقع فيها الطلاب . إن تشخيص المفاهيم الخطأ أمر يكتنفه بعض الصعوبات

فمنها الأخطاء العادية التي تنتج عن عدم وجود معرفة سابقة بالمفهوم، . في الاختبارات متنوعة

بها معرفة قليلة بالمفهوم؛ وهناك الأخطاء الناتجة عن معرفة خطأ ومنها الأخطاء التي يكون سب

النوعان . بالمفهوم لدى الطالب بخلاف ما يعتقده العلماء والمخنصون، ولكنه يعتقد أنها صحيحة

أما النوع الثالث، أو ما يطلق . الأولان من الأخطاء أخطاء عادية يسهل التعامل معها وتصحيحها

 (Nazario et al., 2002)، فقد وجد أن المتعلم يبدي مقاومة لتصحيحها "أ المفاهيم الخط" عليه 

والتمييز بين هذه المفاهيم لتشخيص النوع الثالث منها يحتاج إلى مقاييس كمية، تضع حدوداً 

 . فاصلة مقبولة بين هذه الأخطاء، وهذا ما سعت إلى تحقيقه هذه الدراسة

كيفية التعامل معها عبء يضاف إلى المسؤلين حتى وبعد تشخيص المفاهيم الخطأ، تبقى 

ولكن يظل الأمل . فهي كما بينت بعض الدراسات ليست قابلة للتصحيح بسهولة. عن تعليم العلوم

أن ) Nicoll, 2000(فقد تبين من بعض الدراسات . في اكتشاف أسبابها المتجذرة في عقل المتعلم

 معرفة الجامع الذي يربط بين بعض المفاهيم .هناك جزء مشتركاً يجمع بين بعض هذه المفاهيم

وفي هذا السياق جاءت هذه الدراسة، . الخطأ، سيسهل التعامل معها ومعالجتها من جذورها

 .لتكشف أولاً عن المفاهيم الخطأ، ثم تبحث عن عوامل مشتركة تجمع بينها

 المعلمين وقد لاحظ الباحث من خلال المتابعة الميدانية لسنين عديدة  وقوع كثير من

أسباب : أثناء تدريسهم بعض المفاهيم العلمية، مثل في بعض الأخطاء) تخصص العلوم(الطلاب 

حدوث الفصول الأربعة، الطاقة الحركية، الجاذبية الأرضية، الطاقة الكامنة، التسارع، الكتلة، 

ونها مفاهيم وهي مفاهيم علمية ليس بالهين إدراكها لك…الوزن، الكثافة، التمثيل الضوئي، الخ 

عالية التجريد، مما قد يجعل الطالب يكون  لها مفاهيم بديلة ليست مطابقة لما عرفه العلماء، أو 

 في هذه المفاهيم التي ترتبط، عدا الأخير منها، وشيوع هذه الأخطاء. أ آخر مفاهيم خطىبمعن

 إلى مزيد من البحث بصورة أو بأخرى بمفهوم الطاقة بمفهومها الشامل وأشكالها المختلفة، يدعو

 .والتقصي للكشف عن مصادر نشوء الأخطاء في المفاهيم العلمية لدى الطلاب
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 مشكلة الدراسة 

 بما تحمله من خطر على العملية التعليمية في كليات المعلمين، أإن المفاهيم العلمية الخط

 ذلك على مستويات متمثلاً بإعاقتها لتعلم الطلاب الذين يحملون مثل تلك المفاهيم، وما سيعكسه

 مرتكزاً أساسياً  ومعرفة أسبابها الحقيقيةأدائهم بعد تخرجهم، يجعل من دراستها والكشف عنها

، وتفادي تكوين مفاهيم علمية هالتطوير وبناء المناهج، واختيار طرق التدريس الكفيلة بتصحيح

بين مية الشائعة واقع الأخطاء العلوتتلخص مشكلة هذا البحث في تشخيص .  في المستقبلأخط

طلاب كلية المعلمين بالرياض في التخصصات العلمية لبرنامج التعليم الابتدائي ولبرنامج 

 :، وتصنيفها كالتاليالمسارات

 أخطاء عادية تنتج عن عدم وجود معرفة سابقة لدى الطالب بالمفهوم،  .١

 أخطاء ناتجة عن وجود معرفة قليلة لدى الطالب بالمفهوم،  .٢

ن معرفة خطأ بالمفهوم لدى الطالب بخلاف ما يعتقده العلماء والمخنصون، أخطاء ناتجة ع .٣

 ،"المفاهيم الخطأ"ولكنه يعتقد أنها صحيحة، وهي ما تسمى 

  قريبة جداً من t-test، وهي الأخطاء التي تكون قيمة "مفاهيم خطأ"أخطاء يشتبه بأنها  .٤

 طأً، ولكنها لم تصل إليها ثمالدرجة الحدية التي يمكن اعتبار المفهوم عندها مفهوماً خ

 المفاهيم الخطأ والمفاهيم التي يشتبه بأنها مفاهيم خطأالبحث عن أي روابط تجمع 

 أهمية الدراسة

 من الدراسات المتعلقة بالمفاهيم العلمية  الخطأ إلا أنه، حسب معرفة كبيررغم وجود عدد 

  هذهولو تركت. معلمين بالمملكة لدى طلاب كليات اليتم تشخيصها ودراسة أسبابهاالباحث، لم 

المفاهيم، إن وجدت، دون تصحيح،  فستنتقل إلى الميدان، وسيكون تأثيرها كبيراً بحجم عدد 

 .الطلاب الذين سيتعلمون من معلمين يحملون مفاهيم خطأ

وسوف تبحث هذه الدراسة عن المفاهيم العلمية الخطأ المشتركة بين طلاب كلية المعلمين 

لقسم العلمي، من بين عدد من المفاهيم العلمية الخطأ التي ثبت وجودها في عدد من بالرياض في ا
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 تكون موجودة بالضرورة لدى طلاب كلية المعلمين بالرياض، أو تلك التي لا  قدالدول، والتي 

هذه المفاهيم العلمية الخطأ التي تم جمعها، معظمها . بينت الملاحظة تكرار خطأ الطلاب فيها

يبنى عليها كثير من المفاهيم العلمية الأخرى، والخطأ ) مفصلية(فاهيم علمية أساسية عبارة عن م

 .فيها يتبعه سلسلة من الأخطاء التي تؤثر على فهم الطالب الشامل

 طبيعة الدراسة

انعكاساً للغرض من الدراسة، وهو محاولة الكشف عن المفاهيم العلمية الخطأ المشتركة 

.  تحليلية عن أي علاقات قد تكون قائمة بينها، جاءت طبيعتها وصفيةبين طلاب الكلية، والكشف

لتبين واقع هذه الظاهرة Descriptive Research  ولهذا اتبعت هذه الدراسة منهج البحث الوصفي

وتشخصها بشكل دقيق وتفصيلي لتصبح نتائجها مع غيرها من الدراسات المتعلقة بنفس الظاهرة 

اً يكون في متناول المسؤولين عن أي  تطوير مستقبلي لبرامج إعداد ولنفس مجتمع الدراسة أساس

 .أو تدريب المعلمين

 تعريف المصطلحات 

 معين على خلاف  علميالحالة التي يكون بها إدراك الفرد لمفهوم: المفاهيم العلمية الخطأ .١

 راسخاً  ويؤمن إيماناًبالخطأمع إدراك العلماء والمختصين لذلك المفهوم، ومع ذلك لا يقر 

 وفي هذا البحث، ستحدد هذه الحالة للطلاب لكل سؤال وفق المعايير التي .إدراكهبصحة 

 ).٢(صمم على أساسها الجدول 

بها  يكون  يشتبه بأنالحالة التي: المفاهيم العلمية التي يشتبه بأنها مفاهيم علمية خطأ .٢

 مختصين لذلك المفهوم، معين على خلاف مع إدراك العلماء وال علميإدراك الفرد لمفهوم

وفي هذا البحث ستحدد هذه الحالة للطلاب لكل سؤال وفق المعايير التي صمم على 

 ).      ٢(أساسها الجدول رقم

معين   علمي لمفهومالطالبالحالة التي يكون بها إدراك : للمفاهيم العلمية القليل الفهم .٣

عندما الخطأكنه يقبل بتصحيح على خلاف مع إدراك العلماء والمختصين لذلك المفهوم، ول
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 وفي هذا البحث ستحدد هذه الحالة للطلاب لكل سؤال وفق .له أنه قد أخطأ فعلاً يتبين 

 ).٢(المعايير التي صمم على أساسها الجدول رقم 

       وهي حالة الفرد عندما لا يكون لديه أي: عدم تكون المفهوم العلمي عند الفرد .٤

وفي هذا البحث ستحدد هذه الحالة للطلاب لكل سؤال وفق . بالمفهوم العلمي معرفة سابقة

  ).    ٢(المعايير التي صمم على أساسها الجدول رقم 

لتدريس    برنامج بكالوريوس في كلية المعلمين بالرياض لتأهيل الطالب : مسار الكيمياء .٥

 ).كيمياءالبتخصص (العلوم لما فوق المرحلة الابتدائية 

لتدريس الطالب ج بكالوريوس في كلية المعلمين بالرياض  لتأهيل برنام: مسار الفيزياء .٦

 ).فيزياءالبتخصص (العلوم لما فوق المرحلة الابتدائية 

برنامج بكالوريوس في كلية المعلمين بالرياض  لتأهيل الطالب : مسار الأحياء .٧

 ).حياءالأبتخصص (فوق المرحلة الابتدائية  لتدريسالعلوم لما

 المرحلة   نامج البكالوريوس في كلية المعلمين بالرياض  لإعداد معلم بر: برنامج الكلية .٨

 .الابتدائية الشامل

 أسئلة الدراسة

 يكونها طلاب القسم العلمي في  كلية  التيخطأ العلمية المفاهيم ال ما :السؤال الأول

 المعلمين بالرياض؟

يكونها طلاب  القسم و   يشتبه بأن تكون خطأ التيعلميةالمفاهيم ال ما: السؤال الثاني

 العلمي في كلية المعلمين بالرياض؟

 توحد ما بين تلك  التي يمكن أن(Unifying Themes)جامعة المفاهيم ال ما: السؤال الثالث

المفاهيم العلمية التي يتبين أن طلاب القسم العلمي في كلية المعلمين بالرياض يكونون عنها مفاهيم 

 ، أو بين بعضها، وتكون أكثر شمولاً منها؟)نون عنها مفاهيم خطأأو يشتبه بأنهم يكو(خطأ 
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 الدراسات السابقة 

 ها وتقسيمهافمنها ما اهتم بتعريف. لقد تعددت الدراسات التي تناولت المفاهيم العلمية الخطأ

ومنها ما اهتم بالكشف  (Blosser, 1987; Apelman, et al. 1982; Hassan, et al. 1999) :مثل

ومنها ما اهتم بالبحث عن  )هـ١٤١٦ الشهراني،  (;Lawrenz, 1986 :ى المتعلمين مثلعنها لد

ومنها ما اهتم بكيفية تصحيحها عندما تتكون  )Ivowi & Oludotun, 1987(: أسباب حدوثها مثل

 (Giene, 1987;  Stover & Sanuders, 2000): مثل

معـين علـى خـلاف مـع إدراك         ولقد نعتت الحالة التي يكون بها إدراك الفرد لمفهوم          

العلماء والمختصين لذلك المفهوم بمسميات مختلفة، وذلـك تبعـاً لمـا يحملـه العلمـاء الـذين                  

، " Preconceptions  قبليـة مفـاهيم  "فهـي تسـمى أحيانـاَ    . أطلقوا تلك المسميات من فلسـفة 

  مفــاهيم بديلــة"، كمــا قــد تســمى "Naiveconcepts  مفــاهيم أوليــة"اً أخــرى ـوأحيانــ

Alternative concepts " وأحيانــاً تســمى ،"أخطــاءMistakes "  وأحيانــاً أخــرى تســمى ،

 ـ ،"Misleading ideasمضـللة   اًأفكـار "  ــه  ــذا بالإضاف  ــة إل  ــى تسميته ارف ـا المتع

  ).Misconceptions" )Blosser, 1987 أـم الخطـلمفاهي"ا ـعليه

على المفاهيم  (Apelman, et al. 1982; Confrey, 1987) هوقد أطلق أبلمان وزملاؤ

 :بأنها ، ووصفوها"Conceptual Barriers to Learningالمعوقات الذهنية للتعلم "الخطأ مسمى 

 .عقبات حقيقية تمنع أو تحد من التعلم .١

 :تختلف عن الصعوبات العقلية الأخرى لأنها .٢

العلمـي  لفهم   ا تتعلق بمفاهيم سبق أن تعلمها الفرد، ولكن ما تعلمه عنها لا يتفق مع             .أ 

 .الصحيح

 .منتشرة بين الصغار والكبار وبين المتعلمين وغير المتعلمين .ب 

إلـى  لا يقتصر تأثيرها على اكتساب الحقائق العلمية البسيطة ولكن يتعـدى ذلـك               .ج 

 .الصعوبة في فهم واستيعاب أطر المفاهيم والعلاقات الواسعة
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٤٢ 

طرقاً  سيفتح   عليه فقط، بل     إنه عندما يتم إزالة أحدها من العقل، فإن ذلك لا يقتصر           .د  

 .أخرى للفهم العلمي الصحيح

 :أن للمفاهيم الخطأ خصائص مشتركة، منها) ١٩٨٥  ( Fisherوذكر فشر 

 .أنها على خلاف ما يعتقده المختصون في الحقل المعني .١

 .يكون المفهوم الخاطئ في العادة مشتركاً بين مجموعة من الناس .٢

طرق التدريس   خلال من عصياً على التغير، خاصةيكون المفهوم الخاطئ، في الغالب، .٣

 .التقليدية

 : بأن لها ثلاث خصائص(Hummer, 1996; Stover & Saunders, 2000)كما عرفها 

 .أنها تركيبات ذهنية راسخة .١

 .تختلف عن مفاهيم المختصين .٢

 .تحدد بشكل أساسي كيف يفهم الطالب الظواهر الطبيعية والتفسيرات العلمية .٣

 .   ح لكي يصل فهم الطالب إلى فهم المختصينيجب أن تصح .٤

ــلاؤه   ــن وزم ــا حس ــ )١٩٩٩( .Hasan et alوعرفه ــةـبأنه ــب معرفي  ا تراكي

cognitive structures        راسخة في العقل تختلف عمـا تـم فهمـه والاتفـاق عليـه فـي أي

وأشاروا إلى أن هنـاك فرقـاً بـين حالـة الفـرد عنـدما لا يعـرف                  . حقل من حقول المعرفة   

 ما وحالته عندما يعرفه بصورة خطأ، فالحالـة الأولـى يمكـن معالجتهـا بـالتعليم، أمـا                   شيئاً

 اسـتيعابه لأي معلومـات إضـافية فـي          - دون قصـد مـن الفـرد         -الحالة الثانية فإنها تقيد     

 .نفس الاتجاه

، إنها توجد عندما )٢٠٠٠  (Clerk & Rotherfordوقال عنها كليرك وروذرفورد  

  .قلي للفرد عن الحالة الحقيقية التي يمثلها ذالك النظام في الواقعيختلف النظام الع

 ولكن كيف يمكن الكشف عن المفاهيم العلمية الخطأ، وتمييزها عن ما سواها من الأخطاء؟ 
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٤٣ 

 إلى أن هناك عدداً من الطرق يكشف بها عن المفاهيم العلمية الخطأ، الدراساتتشير  

 : ومنها

 للطالب من الخطأويمكن أن يتبين المفهوم : "Concept Mapاستخدام خريطة المفهوم   

خلال دراسة خريطة المفهوم التي يعدها الطالب بربط مفاهيم مختلفة مع ذلك المفهوم الذي 

 إذا ترك الطالب رابطة بين مفهومين يجب أن تكون الخطأويتبين المفهوم . ريطة لهخيضع 

حدى خرائط إفمثلاً بينت .  وضعهاموجودة بينهما،  أو وضع رابطة ليس من المفروض

المفهوم لأحد الطلاب أنه ربط بين أطوار القمر وظل الأرض، معتقداً أن ظل الأرض هو 

 .(Novak, 1985, pp.20-21)"  السبب في تغير أطوار القمر خلال أيام الشهر القمري

واء ـه ســ لإجابتتعليلوهنا يطلب من المجيب : لـة بالتعليـة المتبوعـاستخدام الأسئل 

ــة ل إجابـة مباشرة بعد كـار أو بالكتابـة بعد الاختبـة الشخصيـعن طريق المقابل

(Zoller, 1996; Slaver & Saunders, 2000). 

خلال فترة محددة المعرفية استخدام كتابات الطالب، لتتبع التغيرات التي تطرأ على تراكيبه  

 .(Fellows, 1994) من الزمن

لشخصيـة، وتكون على شكل أسئلة مفتوحة الجواب سبـق تحديدهـا استخدام المقابلة ا 

تطرح على الطالـب ويطلـب منـه الإجابـة عليها، وقــد تقـود إلى أسئلــة أخرى 

)Stover & Saunders, 2000.( 

تحديد درجة تأكده من إجابته  استخدام أسئلة الاختيار من متعدد، متبوعة بسؤال الطالب عن  

 رقم من تدرج معين، يدل على درجة تخمينه اختيار تدرج معين، أو ضع علامة علىبو

 وهذا المنهج هو الذي أخذت به هذه .)(Hasan  et al., 1999للإجابة ووثوقه بها 

زيادة مصداقية الحكم في ) ١: (الدراسة، بعد أن تم تطويره ليحقق غرضين أساسين هما

لتحديد ما إذا كان  ،(t-test)ي ار الإحصائالكشف عن المفاهيم الخطأ، وذلك باستخدام الاختب

الفرق بين معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الصحيحة عن السؤال ومعامل تأكد طلاب 

له  ،وإنما هو فرق حقيقيمصادفةمجموعة الإجابات الخطأ عن السؤال نفسه  ليس نتيجة لل
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٤٤ 

 الخطأ، لتكون إطاراً الكشف عن علاقات قد تنتظم المفاهيم العلمية) ٢(دلالة إحصائية،  

  .يستعان به في تعديل المناهج واختيار طرق التدريس بطريقة شمولية واعية

إن الأسئلة التي تعطي الطالب إجابات يختار منها، ولا ومن الأهمية أن يشار هنا إلى 

 عن  وحدها مثل أسئلة الاختيار من متعدد، لا يمكن أن تكشف،تتطلب أن يعطي إجابة من عنده

، وتحتاج إلى أن يضاف إلى كل سؤال سؤال آخر يبين درجة الخطأ الذي يقع فيه الطالبنوع 

تأكد الطالب من إجابته،أو أن يذكر سبب اختياره للإجابة، أو أن يتبع الاختبار بمقابلة شخصية 

للتحقق من الإجابات، وذلك للتغلب على أي أخطاء تكون نتيجة لصعوبة الفهم، أوعدم الوضوح، 

 .كون السؤال عرضة لتفسيرات متعددةأو أن ي

بعض  (Clerk & Rotherford, 2000) وفي هذا الإطاراختار كليرك وروذرفورد 

الدراسات التي استخدمت الاختيار من متعدد للكشف عن المفاهيم الخطأ، واختارا من هذه 

ثم تمت مقابلة . طالباً) ٢٨(الدراسات الاسئلة القابلة لتفسيرات متعددة، وأعطياها ثمانية وعشرين 

وكانت نتيجة الدراسة أن كثيراً من الحالات التي . منهم، لمعرفة سبب اختيارهم الاجابة) ٩(تسعة 

اعتبرت مفاهيم خطأ لدى هؤلاء الطلاب،لم تكن كذلك، إنما كان مصدرها صعوبات لغوية، أو 

 تفسير نتائج الأسئلة وجاءت توصية الدراسة أنه يجب الحذر عند. قابلية السؤال لتفسيرات متعددة

 .من نوع الاختيار من متعدد

وهناك بعض الدراسات التي استخدمت أسئلة الاختيار من متعدد بالتصاحب مع إيجاد 

 لكل سؤال قيمة تحدد ما إذا كان المفهوم العلمي الذي يقيسه السؤال مفهوم خطأ أم Indexمعامل 

معامل التخمين، لأنه يسأل الطالب بعد كل ) ١٩٩٩ (.Hasan et alحسن وزملاؤه  وقد أسماه . لا

 "اًأخمن تمام"من خمسة أقسام، طرفاه إجابة عن درجة تأكده من إجابته، على تدرج مكون 

 et al. Nazarioأما نازاريـو وزملاؤه . ، ثم يحسـب المعـدل لجميع أفراد العينة"متأكد تماماً"و

 :م حسابه بالمعادلة التالية، ويت(MI) فقد أسموه معامل المفهوم الخطأ ،)٢٠٠٢(

 

 

 

  عدد الطلاب الذين اختاروا الإجابة الخطأ الأكثر اختياراً–ب الذين اختاروا الإجابة الخاطئة عدد الطلا       

MI                        =  

 عدد الطلاب الذين اختاروا إجابة خطأ                                
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٤٥ 

 من معلمي العلوم اً للمفاهيم العلمية ليس مقصوراً على الطلاب، بل إن كثيرطأوالفهم الخ 

فعلى مستوى المعلمين الذين أنهوا دراستهم الجامعية، . يحملون مفاهيم خطأ في بعض المواضيع

 خطأ لبعض المفاهيم العلمية، أفادت بعض الدراسات إلى أن بعض معلمي العلوم يحملون أفكاراً

، حيث قامت الباحثة )١٩٨٦ (Lawrenz قامت بها لورنز  ومن هذه الدراسات الدراسة التي

  معلماً للعلوم في ٣٣٣بمحاولة للكشف عن المفاهيم أو الأفكار الخطأ لدى عينة مكونة من 

 وا إجابة صحيحة علىأو أقل من هؤلاء المعلمين قد أجاب% ٥٠المرحلة الابتدائية، فوجدت أن 

وقد خلصت .  سؤالاً)٣١( واحد وثلاثين سؤالاً فقط من أسئلة الاختبار المكونة من)١١( أحد عشر

أن جزءاً من أخطاء المعلمين ناتج عن قلة المعرفة والجزء الآخر عن وجود "الباحثة إلى القول 

 "؟يف سيعلمون طلابهم، فكمفاهيم خطأ، وإذا لم يفهم المعلمون مفاهيم العلوم فهماً جيداً

 معلم فيزياء في المرحلة الثانوية، وجد أن أكثر )١٠٠(مائة ومن دراسة لعينة مكونة من 

 :من هؤلاء المعلمين أجابوا إجابات خطأ لواحد أو أكثر من الأسئلة التالية% ٦٠من 

سكون في حالة  سيكون إذا كانت محصلة القوى على جسم ما تساوي صفراً فإن الجسم .١

 خطأصح   

 صح عليه دائماً تكون حركة الجسم في اتجاه محصلة القوى المؤثرة  .٢

في الجسم إذا كانت سرعة الجسم تساوي صفراً في لحظة معينة، فإن محصلة القوى على  .٣

 تلك اللحظة يجب أن تكون مساوية للصفر أيضاً       صح       خطأ 
(Carrascosa, 1987, in Gil-Perz & Carrascosa, 1990) 

على ) Al-Rubayea) 1996ي المملكة العربية السعودية، كشفت دراسة قام بها الربيع  وف

 وطالبة، عن أن طلاب وطالبات المدارس الثانوية اًطالب) ١٠٨٠(عينة مكونة من ألف وثمانين 

القوة والحركة والوزن والمكان والحرارة ودرجة : يحملون كثيراً من المفاهيم الفيزيائية الخطأ مثل

 . رارة والضوء والألوان والكهرباء والمغناطيسيةالح

على ) ١٤١٦(وبالمثل، وفي مجال الأحياء، كشفت دراسة قامت بها نوال الشهراني     

نتشار التصورات الخطأ المتعلقة "ثانوي في مدينة الرياض عن العينة من طالبات الصف الثاني 
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٤٦ 

وكذلك … ثانوي العلمي الت الصف الثاني بمفاهيم الوراثة الواردة في مقرر الأحياء بين طالبا 

 .١٦٧ص" انتشار التصورات الخطأ عن توارث الصفات المكتسبة من البيئة

وتجدر الإشارة إلى أنه ليس كلما أخطأ الفرد في الإجابة عن سؤال معين يكون السبب هو 

طئ الفرد ولا فلقد ميز بعض التربويين بين أن يخ.  عن موضوع السؤالخطأًًأنه قد كون مفهوماً 

وبين أن  يخطئ  ثم ".  Misconceptions"يقر بخطئه ويؤمن إيماناً راسخاً بصحة قوله، ويسمى 

 أن أو". Misunderstandings"له أنه قد أخطأ فعلاً، ويسمى  يقبل بتصحيح  خطئه، عندما يتبين

 No-conception"ىـيخطئ لأنه لا يكون في الأساس لديه معرفة سابقة بموضوع السؤال، ويسم

)Hasan et al., 1999; Zoller, 1996 .( إجابة وبالمقابل ليس كلما أجاب الفرد على سؤال معين

فمن ،  يكون مفهومه صحيحاً عن موضوع السؤال، )خاصة في الاختيار من متعدد(صحيحة 

 .          الممكن أن تكون إجابته الصحيحة قد جاءت بالمصادفة

عن أسباب تكون المفاهيم ) Ivowi & Oludotun ) 1987وقد بحث أفووي وأولدوتن 

 طالباً من نيجريا يتم إعدادهم )٧٧(  سبعة وسبعينالخطأ في مادة الفيزياء في عينة مكونة من

وقد خلص الباحثان إلى أن هناك ثلاثة أسباب رئيسة وراء تكوين المفاهيم . ليصبحوا معلمين

ي تخلو من الأجهزة والأدوات التقنية والألعاب الكتاب المدرسي، وبيئة الطالب الت: الخطأ هي

ن أنفسهم الذين كانوا يوماً طلاباً والتربوية التي لها علاقة بتكوين مفاهيم علمية صحيحة، ثم المعلم

 .  يحملون مفاهيم علمية خطأ استمرت معهم في غياب أي جهود لتصحيحها

 عما يمكن فعله) Gil–Perz & Carrascosa  )1990اآوسجل بيرز وكراس  وقد تساءل

حيال المفاهيم العلمية الخطأ، مع ما بينته بعض الدراسات من عدم تغير بعض المفاهيم العلمية 

، بأننا إذا أردنا أن تكون المعلومات التي اوكانت إجابتهم. الخطأ مع التقدم في العمر وزيادة التعليم

له، وأنه سيترك معلوماته  الخطأ  ةيتلقاها الطالب عن تلك المفاهيم العلمية لها معنى بالنسب

السابقة،  فإنه لابد من انتهاج المدخل التاريخي عند تدريس مثل هذه المفاهيم التي يكثر فيها 

الخطأ، وذلك بتبيين الحالات التي مرت بها، وما واجه العلماء من نجاح وإخفاق في سبيل 

ترض طريقهم، وما صاحب ذلك الوصول إليها، وكيف يتغلبون على ما يواجههم من مشكلات تع

ومن . كله من  تطور في طرق البحث العلمي  حتى وصلت هذه المفاهيم إلى ما هي عليه الآن

أن هناك من يرى أن المفاهيم الخطأ فطرية مبنية في التراكيب العضوية  جهة أخرى ذكر الباحثان
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٤٧ 

في تكونها، وهذا ما    وليس للخبرة دور Built into the hardware of the brainللدماغ   

 يفسر استمرار بقاء هذه المفاهيم الأولية التي يكونها الأطفال رغم ما يتعرضون له من تعليم،

 على العكس من ذلك، هناك من يرى أن سبب تكون المفاهيم الخطأ هو استراتيجية وذكرا أنه

 ليست في محيط الانتباه التي ينتهجها الطلاب عندما تطرح عليهم الأسئلة حول ظاهرة علمية

اهتماماتهم، فيجيبون إجابات سريعة دون  تركيز، وهي استراتيجية لا تقتصر على الطلاب 

 . الصغار بل تشمل طلاب الجامعة وأساتذة المدارس الثانوية

 العمـل علـى      هـو  دراسة المفاهيم العلميـة الخطـأ ومعرفـة أسـبابها،         والغرض من   

 ـفو . وتحاشي حدوثها تلك المفاهيـمحــتصحي  ــفق  ـذا السيـاً له  ـاق، ــ  ,Driver & امق

1985)  Clough in Giene, 1987(ــة ــاً تراوحــت )٨٤(  أربعــــة وثمــانين بمقابل  طالب

 سنة، فتبـين أن هـؤلاء الطـلاب علـى وجـه العمـوم يعتقـدون أن                  ١٦ و ١٢أعمارهم بين   

لـك مـا    ذ. ولكن هل يمكن تغييـر هـذا الاعتقـاد ؟         . ضغط السوائل دائماً يكون باتجاه الأسفل     

 ثلاثـة  أن يجيب عليه، حين قـام باختبـار عينـة مكونـة مـن     ) Giene, 1987(حاول  جاين 

 طالباً وطالبة من الصـف الثـامن وإعطـائهم اختبـاراً حـول ضـغط السـوائل،                   )١٣(عشر

وبالتحديد  فكرة  أن ضغط السائل يزداد بازديـاد العمـق، وأنـه يكـون عنـد عمـق معـين                      

 تلا ذلك عروض عمليـه ومناقشـات حـول هـذه الفكـرة، ثـم                .متساوياً في جميع الاتجاهات   

أعيد لهم الاختبار، فاستنتج الباحث مـن دراسـته هـذه، أنـه إذا أتيحـت الفـرص لملاحظـة              

العروض العملية، وتناول الأشياء المحسوسة، والمشاركة فـي المناقشـات التـي تـدور حـول                

فـي الـتخلص مـن مفاهيمـه        المفاهيم الخطأ للطلاب، فإن بعض الطلاب قـد يحـرز تقـدماً             

 . السابقة

ون دراستهم للفيزياء في الجامعات، أولقد أثبت العديد من الدراسات، أن الطلاب الذين يبد

حيث  ونها بمفاهيم ومعتقدات خطأ عن الحركة والقوة، ولا تستطيع طرق التدريس التقليدية،أيبد

ل، في تغيير مفاهيمهم الخطأ المعلومات المجزأة  والأسلوب التلقيني، عمل شيء، إلا القلي

)Bunge  et al., 1995(. 
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٤٨ 

وإذا علمنا أنه من الصعوبة بمكان تعديل المفاهيم العلمية الخطأ بوسائل وطرق التعليم  

العادية، بينما يمكن فعل ذلك بالنسبة للأخطاء الأخرى، فإنه لا بد من الكشف عن الأولى وتمييز 

 تدريس تنمي المهارات العقلية العليا لدى الطالب، كالقدرة الشائع منها بين الطلاب، ثم إيجاد طرق

وقد أثبتت بعض الدراسات جدوى هذه . على حل المشكلات والتفكير الناقد والتعليل وغيرها

 ). (Zoller, 1996الطرق في تغيير بعض المفاهيم العلمية الخطأ 

  (Stover & Saunders, 2000)  ولمعرفة أثر التعليم الذي يكون محوره المتعلم، أعطى 

طالباً وطالبة كانوا يقومون بزيارة لمتحف العلوم والفضاء في ) ١٤(اختباراً  لعينة مكونة من

فورت كلنز في كولورادو، لتحديد مفاهيمهم حول العلاقة بين الكتلة وقوة الجاذبية، والاختلاف بين 

فصول الأربعة على دوران الأرض حول نفسها ودورانها حول الشمس، وكذلك سبب حدوث ال

وبعد أن قدم لهم تعليماً يعتمد على أتشطة يقوم بها الطلاب بأنفسهم، وعروضاً عملية في . الأرض

وقد وجد أن معظم المفاهيم الخطأ التي شخصها الاختبار القبلي  .المتحف الفضائي، أعاد الاختبار

 .قد صححت بهذا النوع من التعليم

اهيم الخطأ، التي يكونها المعلمون، دون تصحيح لا تقتصر وتجدر الإشارة إلى أن بقاء المف

له أثر سلبي  خطورتها بأن تنتقل معهم إلى طلابهم بل يتعدى خطرها،  إلى أن وجودها لديهم

فقد وجد أن ثقتهم بأنفسهم تتأثر سلباً بما يحملونه معهم . على استراتيجية التعليم التي ينتهجونها

  بدراسة عينة مكونة من (Schoon & Boone, 1997)ار، قام ففي هذا الإط. من مفاهيم خطأ

وا  بالتربية أطالباً يتم إعدادهم للتدريس في المرحلة الابتدائية، ولم يبد) ٦١٩(ستمائة وتسعة عشر

 للاعتقاد بالمقدرة على "ريجز" الميدانية بعد، وقد استخدما لذلك أداة بعضها مشتق من مقياس

 Riggs Elementary Science Teaching Efficacy"الابتدائية  تدريس العلوم في المرحلة

Belief Instrument" ، اختبار للمفاهيم العلمية البديلة الخطأ المشتركة"وبعضها عبارة عن" ،

فوجد الباحثان أن وجود مفاهيم علمية خطأ يكون مصاحباً قلة الاعتقاد بالمقدرة  على تدريس 

 .العلوم في المرحلة الابتدائية

ومن بين الدراسات التي حاولت أن تبحث عن قواسم مشتركة بين المفاهيم العلمية الخطأ 

، مستخدماً أسلوب المقابلة الشخصية لتشخيص )2000 (نيكولالشائعة بين الطلاب، دراسة قام بها 

؛ المفاهيم الخطأ حول الروابط الكيميائية، الإلكترونات، والتركيب الجزيئي، والسلبية الإلكترونية
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٤٩ 

. من طلاب إحدى الجامعات الأمريكية الكبيرة) ٥٦(في عينة مكونة من ستة وخمسين طالباً  

ولتحقيق هدف الدراسة الأساسي، وهو استقصاء الروابط والمفاهيم التي تجمع المفاهيم العلمية 

الخطأ، عمد الباحث إلى طرح سؤال عام يتعلق بالروابط الكيميائية لكي يعطي الطلاب الحرية 

يفسروا السؤال كما يشاؤون، مما يسمح لهم بإظهار بعض المفاهيم التي يعتقدون أن لها علاقة كي 

وكان من أهم نتائج الدراسة، تشخيص الباحث لسبعة مفاهيم خطأ ".  الروابط الكيميائية" بمفهوم 

باحث أن أساسية لدى أفراد العينة،يقع تحتها عدد من المفاهيم العلمية، بالإضافة إلى ذلك، ذكر ال

من المثير للدهشة أن لدى كل واحد من أفراد العينة مفهوم خطأ واحدعلى الأقل له علاقة بمفهوم 

كما بينت الدراسة، أن المفاهيم الخطأ المتعلقة بالروابط الكيميائية عسيرة ". الروابط الكيميائية"

 .   على التصحيح رغم تكثيف تعليمها

 أن  المفاهيم الخطأ، التي هي عبارة عن تصورات يتبين من مراجعة الدراسات السابقة،

راسخة في الذهن ومخالفة لما يعتقده العلماء والمختصون، تعتبر عقبات  في طريق التعلم 

ولكي يتم ذلك، يجب أولاً تشخيصها وتمييزها عن . الصحيح  يجب إزالتها قبل الإضافة إليها

فة سابقة بالمفهوم أومعرفة قليلة به ويمكن الأخطاء المعتادة التي تنتج في الغالب من عدم معر

وقد أبانت مراجعة الدراسات السابقة أن . تصحيحها بسهولة، ثم بعد ذلك يتم العمل على تصحيحها

استخدام خريطة المفهوم، : هناك عدداً من الطرق يمكن بها تشخيص المفاهيم الخطأ، منها

 بالتعليل، وتحديد الطالب لدرجة تأكده من واستخدام كتابات الطالب واستخدام الأسئلة المتبوعة

فلتحديد درجة تأكد الطالب من . وقد اتبع في هذه الدراسة الأسلوب الأخير. إجابته بعد كل سؤال

إجابته، أضيف سؤال بعد كل سؤال من أسئلة الأداة يجيب عليه الطالب مباشرة بعد إجابته عن 

 التي تعتمد على درجة تأكد المجيب من ولم يتضح من مراجعة الدراسات السابقة. كل سؤال

  أو غيره في تمييز المفاهيم tاستخدام اختبارات إحصائية مثل اختبار ) مثل هذه الدراسة(إجابته 

 . الخطأ من الأخطاء العادية،وهو ما تميزت به هذه الدراسة
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٥٠ 

 الطريقة 

 العينة

لرياض البالغ عددهم اختيرت عينة الدراسة من طلاب القسم العلمي في كلية المعلمين با

برنامج الكلية، وبه : طالب موزعين على البرامج العلمية الأربعة)  ١٠٠٠(أكثر من ألف  

فيزياء، : المتخصصون في تعليم العلوم لطلاب المدارس الابتدائية؛ وبرامج المسارات الثلاث

 .انويةكيمياء، أحياء وبها المتخصصون في تعليم العلوم لطلاب المدارس المتوسطة والث

 بطريقة عشوائية ، اختيرواطالباً )٢٤٦(تتكون عينة الدراسة من  مائتين وستة وأربعين و

وقد توزع أفراد العينة حسب البرنامج الذي . من كل برنامج على حدة  لتكون ممثلة لتلك البرامج

 :على النحو التالي ينتمون إليه،
               

 ) ١(جدول 

 لبرنامجتوزيع أفراد العينة حسب ا

 

 العدد البرنامج

 ٦٥ مسار كيمياء

 ٦٦ مسار فيزياء

 ٤٢ مسار أحياء

 ٧٣ )علوم(برنامج الكلية 

 ٢٤٦ المجموع

 : أداة الدراسة

. ، وهو من إعداد الباحث"تشخيص المفاهيم العلمية الخطأ"استخدم في هذه الدراسة اختبار

حق بكل سؤال، سؤال آخر يتبين من  سؤالاً ومل)٢٩(  تسعة وعشرينويتكون هذا الاختبار من
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٥١ 

إجابة الطالب عنه درجة تأكده من إجابته عن السؤال المتعلق بالمفهوم المراد اختبار الطالب  

 :وقد مر إعداد هذا الاختبار بالخطوات التالية. حوله

 ,Lawrenz, 1981; Perz & Carrascosa)ة جمعت بنود الاختبار من مصادر مختلف
1990; Trembath, 1990; Phillips, 1991)  

 سؤالاً  تقيس )٣٣( ثلاثة وثلاثين وكان عددها في البداية. ووضع  الباحث بعضاً  منها

 . مفهوماً علمياً)٣٣(ثلاثة وثلاثين 

متخصصاً، منهم خمسة في علم الأحياء  )١٥( خمسة عشر وزعت نسخ من الاختبار على

زياء وواحد في علم الفلك، وطلب منهم التحقق من وخمسة في علم الكيمياء، وأربعة في علم الفي

صحة المفهوم من الناحية العلمية، وما إذا كان السؤال يقيس ذلك المفهوم بصورة صحيحة، 

 .والتأكد من الإجابة الصحيحة للسؤال، وتعديل أو حذف أو إضافة ما يرونه مناسباً

فأصبح ، تبعاد أربعة أسئلةوبناء على آراء هؤلاء المحكمين تم تعديل بعض الأسئلة واس

 .سؤالاً) ٢٩( تسعة وعشرين العدد النهائي لأسئلة الاختبار

 إجراءات الدراسة 

بعد أن تم الاطمئنان إلى صدق أداة البحث، أعطيت لأفراد العينة المكونة من طلاب 

التعليم ، ومن طلاب برنامج )أحياء المسارات الثلاثة، كيمياء، فيزياء،(برنامج التعليم المتوسط  

 بأن  من الأساتذة الذين يدرسون هؤلاء الطلابوقد أعطيت التعليمات لكل أستاذ). علوم(الابتدائي 

يوزع الاختبار على الطلاب ويلاحظهم حتى ينتهون من تأدية الاختبار الذي حدد له زمن مقداره 

الباحث بعد ذلك قام . ساعة ونصف الساعة، ويتأكد من عدم وجود أي حالة من حالات الغش

). SPSS(بإدخال بيانات الاختبار في جهاز الحاسب مستخدماً بذلك البرنامج الإحصائي المعروف

، وهو رقم، ولو ٠,٥٨  Crombach’s Alpha coefficient  كرومباخ وقد بلغت قيمة معامل ألفا

يس أنه متدن نسبياً، إلا أنه مقبول، خاصة وأن الغرض من هذه الأداة هو للكشف عن مفاهيم ل

  . مرتبطة ارتباطاً قوياً فيما بينها كلهابالضرورة أن تكون
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مجموعة الطلاب الذين : تم تقسيم الطلاب حسب إجاباتهم على كل سؤال إلى مجموعتين 

أجابوا إجابة صحيحة، ومجموعة الطلاب اللذين أجابوا إجابة خطأ بغض النظر عن درجات 

 .تأكدهم من الإجابة

ب في مجموعة الإجابات الصحيحة  وكذلك معامل تأكد تم حساب معامل تأكد الطلا

 :الطلاب في مجموعة الإجابات الخطأ  لكل سؤال وفقاً للمعادلات التالية

 

 

 

            

 

 

   

وتتراوح قيمة معامل تأكد طلاب . وهذا المعامل يقيس درجة تأكد الطلاب من إجاباتهم

ذا كان جميع الطلاب الذين أجابوا إجابات  إ١مجموعة الإجابات الصحيحة عن السؤال بين 

 إذا كان جميع الطلاب الذين أجابوا إجابات ٣صحيحة يخمنون تماماً إجاباتهم الصحيحة، و

أما معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الخطأ . صحيحة  متأكدين تماماً من إجاباتهم الصحيحة

أجابوا إجابات خطأ  يخمنون تماماً  إذا كان جميع الطلاب الذين ١عن السؤال  فيتراوح بين 

 إذا كان جميع الطلاب الذين أجابوا إجابات خطأ  متأكدين تماماً من إجاباتهم ٣إجاباتهم الخطأ، و

 .الخطأ

وقد تم حساب هذا المعامل للطلاب الذين كانت إجاباتهم خطأ وللطلاب الذين كانت 

 . نإجاباتهم صحيحة، كل على حدة، حسب المعادلتين السابقتي

فعندما . (t-test) تمت مقارنة الفرق بين هذين المعاملين باستخدام الاختبار الإحصائي 

يكون الفرق دالاً إحصائياً لصالح الإجابات الخطأ، وكان عدد الإجابات الخطأ يفوق عدد الإجابات 

     .     عن موضوع السؤالخطأالصحيحة، فإن ذلك دليل على أن  المفحوصين قد كونوا مفهوماً 

التي أعطاها الطلاب لإجاباتهم الصحيحة عن ذلك السؤال  ) ٣، ٢، ١درجات التأآد(                           مجموع القيم                                                         
                                         =                                                                     معامل تأآد طلاب مجموعة الإجابات الصحيحة عن السؤال    

 مجموع الإجابات الصحيحة لذلك السؤال                                                                                                                          

 
  لالسؤا عن ذلك الخطأالتي أعطاها الطلاب لإجاباتهم ) ٣، ٢، ١ درجات التأآد(مجموع القيم                                                                                          

                                                                                                        =  عن السؤالالخطأمعامل تأآد طلاب مجموعة الإجابات 

  لذلك السؤالالخطأمجموع الإجابات                                                                                                                           
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٥٣ 

 عرض ومناقشة النتائج 

قبل البدء في عرض ومناقشة النتائج، سيتم  تصنيف المفاهيم العلمية التي وردت في هذه 

 :كما يلي) ٢(الدراسة وفق المعايير التالية المشتقة من الجدول رقم 

إذا فاق معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الصحيحة على السـؤال المتعلـق بمفهـوم                .١

مل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الخطأ بفارق ذي دلالة إحصائية عنـد            علمي معين معا  

، فإن ذلك يدل في الأغلب على معرفة أكيدة  وصحيحة بذلك المفهـوم              )٠,٠٥(المستوى  

 ).٢  في الجدول ١الخلية (

إذا فاق معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الصحيحة على السؤال المتعلـق   بمفهـوم                 .٢

 تأكد طلاب مجموعة الإجابات الخطأ بفارق ولكن ليس لـه دلالـة             علمي معين    معامل     

  المفهوم    بذلك قليلة، فإن ذلك يدل في الأغلب على معرفة         )٠,٠٥(إحصائية عند المستوى  

 .)٢في الجدول  ٢الخلية (

إذا فاق معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الخطأ على السؤال المتعلق  بمفهوم علمـي                .٣

له دلالـة إحصـائية عنـد        لاب مجموعة الإجابات الصحيحة بفارق    معين معامل  تأكد ط    

، فإن ذلك يدل في الأغلب على أن الطلاب قد كونوا مفهوماً خاطئاً عن              )٠,٠٥(المستوى  

 ).٢ في الجدول ٣الخلية (ذلك المفهوم 

   إذا فاق معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الخطأ على السؤال المتعلق  بمفهوم علمـي                .٤

 معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الصحيحة بفارق ليس له  دلالة إحصائية عند             معين  

، فإن ذلك يدل في الأغلب على اشتباه في أن  الطلاب قد كونوا مفهوماً               )٠,٠٥(المستوى  

 ). ٢ في الجدول ٤الخلية ( عن ذلك المفهوم طأًخ
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٥٤ 

 ) ٢(جدول  

 ةــم العلميــف المفاهيـتصني
 

t-test 

ملي الإجابات بين معا

 الصحيحة والخطأ

الصحيحة  معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات

 السؤال عن

 أكبر من

معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الخطأ عن 

 السؤال

 

معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الخطأ عن 

 السؤال

 أكبر من

معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الصحيحة 

 عن السؤال

 

 ياًغير دال إحصائ

 

 )١(بالمفهومقليلة معرفة 

 

 

اشتباه بمفهوم () ٢(معرفة ناقصة بالمفهوم

 )طأخ

 )٣(بالمفهوم معرفة أكيدة وصحيحة دال إحصائياً
 )٤(معرفة أكيدة ولكنها خطأ بالمفهوم

 ) طأمفهوم خ(
 

 ) ٣(جدول 

 ـ     للفرق بين معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات الصحيحة        t-testقيمة   لاب ومعامل تأكـد ط

 مجموعة الإجابات الخطأ، وكذلك النسب المئوية للإجابات الصحيحة لكل سؤال

 المفــــــــهوم

النسبة 

 المؤوية

 للإجابات

 الصحيحة

معامل تأكد 

طلاب 

مجموعة 

الإجابات 

الصحيحة عن 

 السؤال

معامل تأكد 

طلاب 

مجموعة 

الإجابات 

الخطأ عن 

 السؤال

الفرق بين 

 المتوسطين
 قيمة

t test 

 *٣,٢٢٠ ٠,٣٧٨٦ ٢,٣٦٦٧ ٢,٧٤٥٣ %٨٧,٦ الشمس مقارنة بمجموعتهاحجم 

 *٤,٤٣٧ ٠,٤٥٢٩ ٢,٢٠٦٣ ٢,٦٥٩٢ %٧٤,٠ حركات القمر

 *٢,٨٧٥ ٠,٣٢٥٨ ٢,٣٥٩٠ ٢,٦٨٤٧ %٨٣,٩ شكل الأرض

 ٠,٥٢٣ ٠,٠٥٠٥ ٢,٣٨٥٨ ٢,٤٣٦٤ %٤٦,٤ سبب الفصول الأربعة

 *٥,٠٤٤ ٠,٥٣٨٩ ١,٨١٦٧ ٢,٣٥٥٦ %٧٥,٠ جاذبية القمر وجاذبية الأرض

 *٤,٨٠٥ ٠,٤٦٩٤ ٢,٢٨٨٥ ٢,٧٥٧٩ %٧٨,٥ دوران الأرض حول الشمس
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٥٥ 

 
 *٣,٠٦٦- ٠,٥٣٧٤ ٢,٣٨٧٤ ١,٨٥٠٠ ٨,٣ الجاذبية المتبادلة بين الأرض والقمر

 *٥,٩٨٦ ٠,٦٠٠٣ ١,٨٧٢٣ ٢,٤٧٢٦ %٦٠,٨ السنة الضوئية

 ٠,٧٤٩- ٠,٠٨٩٣- ٢,٣٥٥٢ ٢,٤٤٤٤ %٢٢,٨ سبب اختلاف شكل القمر

ات درجــات الحــرارة  مقارنــة كبــر وحــد

 لأنظمة المقاييس المختلفة

١,٨٢٢- ٠,٢٤٧٤- ٢,٢٩٧٤ ٢,٠٥٠٠ ١٧,٠ 

 *٥,٠٦٧ ٠,٤١٧٦ ٢,٣٧٥٠ ٢,٧٩٢٦ %٥٦,٥ ثبات وحدة الوزن للمواد المختلفة

 *٣,١٦٥ ٠,٣١٨٤ ٢,١٩٥٩ ٢,٥١٤٣ %٥٩,١ وحدة المساحة

 *٦,٢٨٣ ٠,٥٧٨٢ ٢,٢٢٤١ ٢,٨٠٢٣ %٧٥,٣ وحدة الكتلة

 *٢,٣٥٨ ٠,٢٣٤٣ ٢,٥١١٨ ٢,٧٤٦٠ %٢٧,٠ زنوحدة الو

 ٠,١٧٦- ٠,٠١٧٣- ٢,٤٤٣٨ ٢,٤٢٦٥ %٢٨,٧ثبات سرعة السقوط الحر للأجسام المتسـاوية       

 *٢,٨٣٦- ٠,٣٢٩٨- ٢,٥٩٣٠ ٢,٢٦٣٢ %١٦,٠ نسبة مكونات جزيء الماء إلى بعضها

 *٢,٢٠١ ٠,٢٠٦٣ ٢,٠٠٠٠ ٢,٢٠٦٣ %٥٣,٨ النسبة المئوية للأكسجين في الهواء الجوي

 *٤,٣٦٧ ٠,٣٩٢٤ ٢,٣٥٤٤ ٢,٧٤٦٨ %٦٦,٧ التمييز بين رمز الجزيء ورمز الذرة  

 ١,٤٠٩ ٠,١٥٠٠ ٢,٣٢١٤ ٢,٤٧١٤ %٢٩,٤ الأحجام النسبية لوحدات بناء المادة 

 ١,١٤٩ ٠,١٤٦٣ ٢,٠٣٠٢ ٢,١٧٦٥ %١٤,٦ تأكسد العناصر يزيد من كتلتها 

 ٠,٦١٧ ٠,٠٨٤٨ ٢,١٧١٠ ٢,٢٥٥٨ %١٨,٢ عدد أفوجادرو

 *١١,٢٤١ ٠,٩٠٩٧ ١,٩٥٥٦ ٢,٨٦٥٣ %٨١,١ تنفس الكائنات الحية 

الأحجام النسبية بين وحدات بنـاء المـادة        

 الحية 
٤,٣٦٢ ٠,٤١٩٠ ٢,٢٠٠٠ ٢,٦١٩٠ %٦٢,٠* 

 ٠,٠٤٧-- ٢,١٧١٦ ٢,١٦٦٧ %٢٨,١ ي النباتات الخضراء فية التنفس لوظيفة عم

 ٠,٩٢٥- ٠,١٠٩٣- ٢,١٠٩٣ ٢,٠٠٠٠ %٢٢,١ ر نسبة ثاني أكسيد الكربون في هواء الزفي

 *٣,٨٤١ ٠,٤٤٣١ ٢,١٦٣٣ ٢,٦٠٦٤ %٧٩,٣ مصدر الأكسجين لتنفس السمك 

 ١,٥٧٥ ٠,١١٥٢ ٢,١٦٨٦ ٢,٣٥٠٠ %٢٥,٩ دور البكتريا في فساد الطعام 

 ١,٠١١ ٠,١١٥٠ ٢,٢٠٥٧ ٢,٣٢٢٠ %٢٥,٣ المصادر الرئيسية للمواد البنائية للأشجار

 ١,٥٦٣- ٠,١٦٣٨- ٢,٥٣٦٧ ٢,٣٧٢٩ %٢٥,٠ بات وقت حدوث تنفس الن
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٥٦ 

يمكن توزيع المفاهيم العلمية التي )  ٣(وبالنظر إلى الجدول رقم  وبتطبيق هذه المعايير، 

 :وردت في هذه الدراسة إلى ما يلي

في  مفاهيم علمية يكون لدى طلاب القسم العلمي في كلية المعلمين  بالرياض، :أولاً

 :بهاالأغلب، معرفة صحيحة 

 حجم الشمس مقارنة بمجموعتها .١

 حركات القمر .٢

 شكل الأرض .٣

 جاذبية القمر وجاذبية الأرض . ٥         

 دوران الأرض حول الشمس. ٦         

 السنة الضوئية . ٨         

 ثبات وحدة الكتلة للمواد المختلفة. ١١         

 وحدة المسافة. ١٢         

 وحدة الكتلة. ١٣         

 وحدة الوزن. ١٤         

 النسبة الحجمية للأكسجين في الهواء. ١٧         

 التمييز بين رمز الجزيء ورمز الذرة . ١٨         

 تنفس الكائنات الحية. ٢٢         

 إدراك الأحجام النسبية لمكونات المادة الحية. ٢٣         

 مصدر الأكسجين لتنفس السمك . ٢٦         

 .م العلمية لن تناقش هنا لمعرفة الطلاب بهاوهذه المفاهي

 مفاهيم علمية يكون لدى طلاب القسم العلمي في كلية المعلمين بالرياض، في :ثانياً

 :، معرفة بها ولكنها معرفة ناقصةالأغلب

 سبب الفصول الأربعة.  ٤

 سبب اختلاف شكل القمر  . ٩

 الأحجام النسبية لمكونات المادة. ١٩
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٥٧ 

 صر يزيد من كتلتهاتأكسد العنا. ٢٠ 

 عدد أفوجادرو. ٢١

 دور البكتريا في فساد الطعام. ٢٧

 المصادر الرئيسية للمواد البنائية للأشجار. ٢٨

 : مفاهيم علمية خطأ  يكونها طلاب القسم العلمي في كلية المعلمين بالرياض:ثالثاً

 الجاذبية المتبادلة بين الأرض والقمر. ٧      

 ءمكونات الما. ١٦      

مفاهيم علمية يشتبه بأن طلاب القسم العلمي بكلية المعلمين بالرياض يكونون : اًـرابع

 :مفاهيم خطأعنها 

 مقارنة كبر وحدات درجات الحرارة لأنظمة المقاييس المختلفة. ١٠      

 تسارع الجاذبية الأرضية. ١٥       

 وظيفة عملية التنفس في النباتات الخضراء.  ٢٤       

 نسبة ثاني أكسيد الكربون في هواء الزفير. ٢٥      

 وقت حدوث تنفس النبات. ٢٩      

 :  وسيتم فيما يلي عرض ومناقشة النتائج وفقاً لتسلسل أسئلة الدراسة التي وردت سابقاً
 

هل هناك مفاهيم علمية خطأ  يكونها طلاب القسم العلمي في كلية المعلمين : السؤال الأول

 بالرياض؟

صنيف المذكور أعلاه للمفاهيم العلمية الواردة في هذه الدراسة، فإن المجموعة من الت

 :الثالثة، وهي مكونة من المفهومين

 الجاذبية المتبادلة بين الأرض والقمر . ٧         

 نسبة مكونات جزيء الماء إلى بعضها. ١٦         

ب مجموعة الإجابات الخطأ ، لأن معامل تأكد طلا)٢(من الجدول ) ٤( رقم تقع في الخلية

ة، وقد بلغ مقدار الفرق ـات الصحيحـلهذين السؤالين قد فاق معامل تأكد طلاب مجموعة الإجاب

،  وهو فرق دال إحصائيا عند "الجاذبية المتبادلة بين الأرض والقمر "٧ للمفهوم رقم ٠,٥٣٧ -
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٥٨ 

ونات جزيء الماء نسبة مك "١٦ للمفهوم رقم ٠,٣٢٩٨ - و ؛)t = ٣,٠٦٦-( ٠,٠٥المستوى  

كما يبين ذلك ) t= ٢,٨٣ -(٠,٠٥، وهو أيضاً فرق دال إحصائيا عند المستوى "إلى بعضها 

فهذان المفهومان العلميان هما الوحيدان اللذان بينت هذه الدراسة أن طلاب ). ٣(الجدول رقم 

 . القسم العلمي في كلية المعلمين بالرياض كونوا عنهما مفاهيم بديلة خطأ

أيضاً، أن نسبة من أجاب إجابة صحيحة على سؤالي ) ٣( يلاحظ من الجدول رقم وكما

نسبة ب  عدد منهمسوى) ٢٤٦(فلم يجب من مجموع الطلاب البالغ عددهم. هذين المفهومين متدنية

ونسبة ، "الجاذبية المتبادلة بين الأرض والقمر) "٧(سؤال المفهوم رقم عن % ٨,٣مقدارها 

، وهذا يضاف إلى "نسبة مكونات الماء إلى بعضها) "١٦(المفهوم رقم سؤال عن % ١٦مقدارها 

 .ن خطأتأكيد النتيجة السابقة بأن هذين السؤالين قد كشفا عن مفهومي

ومن الملاحظ أن هذين المفهومين يشتركان في شيء واحد وهو أنهما، بالإضافة لكونهما 

هام، وهذا ما جعل الطلاب بان شيئاً من الإبحكم طبيعتهما يحتاجان إلى إعمال الفكر، فإنهما يتضمن

، قد يذهب "القوة المتبادلة بين الأرض والقمر"ففي حالة مفهوم . أ بديلة عنهمايكونون مفاهيم خط

قوة جذب القمر وقوة جذب : الطالب في تفكيره إلى عزل القوة بين القمر والأرض إلى قوتين

  يعبر عنها قانون "Mutual Effect "تبادلةالأرض ولا يستطيع أن يرى أن هناك قوة واحدة  م

 : الجاذبية لنيوتن

 

هي المسافة )  ف(تعبران عن كتلتي الجسمين المتجاذبين، و  ) ٢ك(و ) ١ك (إنحيث 

) ق(وهذا القانون يبين أن هناك قوة واحدة فقط ). أو ثابت نيوتن(هو ثابت التناسب ) ج(بينهما، و 

ومما يرجح صحة هذا الاستنتاج هو ما يبينه . مسافة بينهماتعتمد على كتلتي الجسمين ومربع ال

من مجموع الطلاب الذين أجابوا على سؤال هذا المفهوم %  ٦٣,٩، من أن )٤(الجدول رقم 

، وهي إجابة خطأ، )١(طالباً قد اختاروا الإجابة رقم ) ٢٤١( مائتان وواحد وأربعون وعددهم

وقد يكون اختيارهم لهذه الإجابة ). اً من إجابتهمن تمامومن المجموع الكلي متأكد% ٤١منهم (

الخطأ، بهذه الكثرة وبهذه الدرجة من التأكد، ناتج عن معرفتهم السابقة بأن كتلة القمر أقل من كتلة 

أما الإجابة الصحيحة، وهي أن القمر يؤثر على الأرض بقوة تساوي قوة تأثيرها عليه . الأرض

 ٢ك١ج  ك        
   =ق   

 ٢           ف
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٥٩ 

من المجموع الكلي، % ٨,٣، فلم يخترها سوى )لة بينهماأي أن هناك قوة جذب واحدة متباد( 

 .فقط من المجموع الكلي% ١,٧ونسبة المتأكدين من هذه الإجابة 
 

 ) ٤(جدول 

 النسب المئوية لعدد الطلاب لكل خيار من الخيارات الأربعة لأسئلة مفاهيم المجموعة الأولى
 

 ةدرجة التأكد من الإجاب
 المفهوم العلمي

خيـــارات 

 متأكد تماماً أخمن جزئياً أخمن تماماً الإجابة
 المجموع

٦٣,٩ ٤١,١ ١٤,٩ ٧,٩ ١ 
٨,٣ ١,٧ ٣,٧ ٢,٩ *٢ 
٥ ١,٢ ١,٧ ٢,١ ٣ 

الجاذبية المتبادلة بـين    

 الأرض والقمر
٢٢,٨ ٨,٣ ١٠ ٤,٦ ٤ 
٦,٨ ٣ ٣ ٠,٨ ١ 
٥,٥ ٢,١ ٢,٥ ٠,٨ ٢ 
 نسبة مكونات الماء ٧١,٦ ٥١,٧ ١٥,٣ ٤,٧ ٣

١٦,١ ٧,٢ ٥,٩ ٣ *٤ 

 الإجابة الصحيحة*

، فقد يكون الطلاب قد ذهبوا في "النسبة بين مكونات جزيء الماء "أما في حالة مفهوم 

من مجموع الذين % ٧١التي أوحت لنسبة ، H2Oالماء إجابتهم إلى الصيغة الرمزية لجزيء

، وهي أن )٣(قم باختيار الإجابة ر)  ٢٣٦ ( مائتان وستة وثلاثونأجابوا على هذا السؤال وعددهم

من المجموع % ٤١منهم (حجماً  ١:٢الهيدروجين بنسبة  والماء يتكون من عنصري الأكسجين

 وزناً، سوى  ٨:١، ولم يختر الإجابة الصحيحة، بأن النسبة هي )الكلي متأكدين تماماً من إجابتهم

 .  فقط من المجموع الكلي% ٧,٢، ونسبة المتأكدين من هذه الإجابة هي %١٦,١

 لهذين المفهومين العلميين، قد يخفي وراءه مشكلة تكون وراء طأ وجود هذا الفهم الخإن

مزيد من المفاهيم الخطأ التي لم يتطرق لها هذا البحث، سواء كان ذلك في المرحلة الجامعية أو 

  .ما تحت الجامعية

معلمين هل هناك مفاهيم علمية يشتبه بأن طلاب القسم العلمي بكلية ال: السؤال الثاني

 بالرياض قد كونوا عنها مفاهيم خطأ  ؟
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٦٠ 

كما سبق ذكره، فإن المفاهيم العلمية التي يشتبه في أن يكون الطلاب قد كونوا عنها  

، وهذه سابقاًمفاهيم  خطأ هي المفاهيم التي تتضمنها المجموعة الرابعة في التصنيف المشار إليه 

 :المفاهيم هي

 حرارة لأنظمة التدريج المختلفة مقارنة كبر وحدات درجات ال -١٠

  تسارع الجاذبية الأرضية -١٥

  وظيفة عملية التنفس في النباتات الخضراء -٢٤

  نسبة ثاني أكسيد الكربون في هواء الزفير -٢٥

 وقت حدوث تنفس النبات  -٢٩

، لأن معامل تأكد طلاب )٢(من الجدول رقم ) ٢(وجميع هذه المفاهيم تقع في الخلية رقم

هذه الأسئلة قد فاق معامل تأكد طلاب مجموعة الإجابات على ة الإجابات الخطأ مجموع

وجميع . الصحيحة، ولكن بدرجة لم تصل إلى الحد الذي يكون فيه هذا الفرق دالاً إحصائياً

جاءت   -) ٣( كما يلاحظ من الجدول رقم -الفروق بين هذين المعاملين لهذه المفاهيم الخمسة 

 .الفرق جاء  لصالح طلاب مجموعة الإجابات الخطأسالبة، أي أن ذلك 

أيضاً، أن نسبة من أجاب إجابة صحيحة على أسئلة ) ٣(وكما يلاحظ من الجدول رقم 

. من المجموع الكلي لعدد من أجاب على كل سؤال% ٢٨,١مفاهيم هذه المجموعة لم تزد عن 

لأسئلة المتعلقة بمفاهيم هذه وهذا يضاف إلى تأكيد الاشتباه بأن الطلاب الذين أجابوا على ا

 .المجموعة كان لديهم لها مفاهيم بديلة خطأ

 المجموعة السابقة، في أنها تشترك معوإذا لاحظنا هذه المفاهيم الخمسة، وجدنا أنها 

تتطلب عمقاً في التفكير لإدراكها، ولكنها تختلف عنها بانتفاء عنصر الإيهام في الشكل أو 

، يحتاج "مقارنة كبر وحدات درجات الحرارة "من هذه المجموعة  الأول فالمفهوم . المضمون

فهمه إلى أن يتصور الطالب طول التدريج بين درجة تجمد الماء ودرجة غليانه لكل نظام  

ولكن تدريس . ، ثم يقارنها مع بعضها) درجة١٨٠  درجة؛ والفهرنهيتي ١٠٠المئوي والكلفن(

مسائل، وتحويل درجات الحرارة من نظام إلى آخر، هذه المواضيع ينصب في الغالب على حل ال

 هذه المفاهيم  والنظر لها Internalizationأما المقارنة الواعية بينها، التي تعتمد على استدخال 

، فإن معدي البرامج، كما يبدو، يرون أنها من مهمة الطالب، Mind’s Eyeبالعين الداخلية للعقل 
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طلاب، فهل  ولكننا نقول، إن كان هذا صحيحاً عند بعض ال. فهي نتيجة حتمية يصل إليها بنفسه 

 ؟  يكون كذلك عند جميعهم

ه   وما ينطبق على المفهوم الأول من هذه المجموعة، ينطبق أيضاً على جميع مفاهيم هذ

، يتطلب، بالإضافة إلى أن يكون "تسارع الجاذبية الأرضية ) "١٥(فالمفهوم رقم . المجموعة

فهوم التسارع بشكل عام، عليه أن يكون مدركاً للعلاقة بين تسارع الجاذبية الطالب مدركاً لم

م ـة الجسـد على كتلــة لا يعتمــة الأرضيـالأرضية وكتلة الجسم، وهو أن تسارع الجاذبي

)Born,1962 .( وإن إدراك ذلك ليس بالأمر الهين، فهو بحاجة إلى مزيد من إعمال الفكر من

الإبداع في عرض الخبرات التعليمية  من جانب واضعي المناهج جانب الطالب، ومزيد من 

 .وهذا الأخير هو ما تفتقده المناهج التقليدية التي مازالت مهيمنة في الساحة التربوية. الدراسية

، يتطلب "وظيفة عملية التنفس في النباتات الخضراء)  "٢٤(والسؤال المتعلق بالمفهوم رقم 

موضوع (مفهوماً صحيحاً عن عملية التنفس سواء كانت في النبات من المجيب أن يكون قد كون 

أو في الإنسان أوفي الحيوان، وهو تحرير الطاقة المخزونة في الغذاء باستخدام ) السؤال

، وهو كما يلاحظ يعتمد على قدرة الطالب على الاستنتاج بنفسه، وهي )٢الخيار رقم (الأكسجين

وهذا ما دفع بعض دعاة تطوير مناهج العلوم إلى . الطلابقدرة قد لا تكون متوفرة لدى جميع 

فعملية تنفس . Unifying Themesتبني طرائق التدريس المعتمدة على النظرة الشمولية للأشياء  

النباتات تدرس تحت إطار عملية التنفس بشكل عام، وليس بمفردها وكأنه ليس هناك ما يربطها 

 .رىبتنفس الكائنات الحية الأخ

إجابته  ،"نسبة ثاني أكسيد الكربون  في هواء الزفير) "٢٥(ال المتعلق بالمفهوم رقم والسؤ

على الاستنتاج، بعد أن يكون قد تعلم أنه من خلال  بطريقة صحيحة، تتطلب من الطالب قدرة

عملية التنفس، يتم خذ الأكسجين وإطلاق ثاني أكسيد الكربون، فالمعلومة الأولى مقدمة لاستنتاج 

، يتطلب أن "وقت حدوث تنفس النبات"وكذلك السؤال الأخير المتعلق بمفهوم . مة الثانيةالمعلو

 .يكون الطالب قادراً على تمييز الفرق بين عمليتي التنفس والتمثيل الضوئي في النبات

 توحد ما بين تلك المفاهيم (Unifying Themes)هل هناك مفاهيم جامعة : السؤال الثالث

ن أن طلاب القسم العلمي في كلية المعلمين بالرياض يكونون عنها مفاهيم خطأ العلمية التي يتبي

 ، أو بين بعضها، وتكون أكثر شمولاً منها ؟)أو يشتبه بأنهم يكونون عنها مفاهيم خطأ(
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لمعرفة ما إذا كان هناك ما يوحد بين بعض المفاهيم العلمية التي أبان هذا البحث أنها   

 لإجابات (Factor Analysis)يشتبه بأنها خطأ، تم إجراء تحليل عاملي  مفاهيم  علمية خطأ أو

 ).٥(الطلاب على الأسئلة التي تتعلق بهذه المفاهيم، كما يبين ذلك الجدول رقم 

أنه بالتحليل العاملي للأسئلة المتعلقة بالمفاهيم العلمية الخطأ ) ٥(ويلاحظ من الجدول رقم 

 . استخلاص  ثلاثة عوامل رئيسة تشبعت عليها المفاهيم السبعةوالأخرى المشتبهة بأنها خطأ، تم

 :العامل الأول تشبعت عليه الأسئلة المتعلقة بالمفاهيم التالية

  ـ نسبة ثاني أكسيد الكربون في هواء الزفير٢٥

  ـ نسبة مكونات جزيء الماء ١٦

  ـ وقت حدوث تنفس النباتات ٢٩

 )٥(جدول 

علقة بالمفاهيم العلمية الخطأ والمفاهيم العلمية المشـتبه بأنهـا خطـأ            التحليل العاملي للأسئلة المت   

ة طPrincipal Component - :طريقة استخلاص العوامل(  =Varimax - 1 : التـدوير ريق

Eigenvalue( 
 

 العوامل

 ١العامل  المفهوم العلمي

الغازات والعمليات 

 الحيوية

 ٢العامل

الجاذبية 

 الأرضية

 ٣العامل 

 الحرارة

 ٠,١٢٩- ٠,٠٠٦ ٠,٦٥٧  في هواء الزفيرCO2 نسبة -٢٥

 ٠,١٠٤- ٠,١٨٤ ٠,٦٠٥  نسبة مكونات جزئ الماء إلى بعضها-١٦

 ٠,٢٧٢ ٠,١٨٢- ٠,٤٩٤  وقت حدوث تنفس النبات-٢٩

 ٠,٠٠٢- ٠,٨٢٩ ٠,٠٦١  ثبات سرعة السقوط الحر-١٥

 ٠,١١١ ٠,٤٦٣- ٠,٤٦١  الجاذبية المتبادلة بين الأرض والقمر-٧

مقارنة كبر وحدات درجات الحرارة لأنظمة       -١٠

 المقاييس المختلفة
-٠,٧٢٥ ٠,٢٥٥- ٠,١٨١ 

 ٠,٧٠٣ ٠,٤٥٠ ٠,١٢٧ وظيفة عملية التنفس في النباتات الخضراء
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المفهوم الأول يتعلق بغاز . والمتفحص لهذه المفاهيم، يلحظ أنها تتعلق جميعها بالغازات

 نواتج عملية التنفس، والمفهوم الثاني متعلق بغازي وهو أحد مكونات(CO2) ثاني أكسيد الكربون

، ذلك الوسط اللازم لإتمام جميع العمليات (H2O)الأكسجين والهيدروجين وهي مكونات الماء 

على ذلك و. ز اللازم لحدوث تنفس النباتاتوالمفهوم الثالث متعلق بالأكسجين وهو الغـا. الحيوية

  ."الغازات والعمليات الحيوية"م الأول مفهوفيمكن أن نطلق على العامل 

 :أما العامل الثاني فقد تشبع عليه المفهومان

  ثبات سرعة السقوط الحر – ١٥

  الجاذبية المتبادلة بين الأرض والقمر – ٧

فالمفهوم الأول ما هو إلا . ومن الواضح  أن هذين المفهومين مرتبطان بالجاذبية الأرضية

 تحت تأثير الجاذبية الأرضية بغض النظر عن الاختلاف في نتيجة لمبدأ ثبات تسارع الأجسام

لذلك .أما المفهوم الثاني، فهو تطبيق مباشر لقانون الجاذبية الأرضية السابق الإشارة إليه. الكتلة

 ".الجاذبية الأرضية " يمكن أن نطلق على العامل الثاني مفهوم 

 :أما العامل الثالث، فقد تشبع عليه المفهومان

  مقارنة كبر وحدات درجات الحرارة-١٠      

  وظيفة عملية التنفس في النباتات الخضراء-٢٤      

فالمفهوم الأول متعلق بوحدات . قد لا يلحظ الناظر إلى هذين المفهومين أي ارتباط بينهما

درجات الحرارة، أما المفهوم الثاني فيتعلق بعملية التنفس، وهما كما يبدو مفهومان علميان 

هو  شيء واحد،في ولكن بإمعان  النظر يمكن ملاحظة أنهما يشتركان ضمنياً . ان ظاهرياًمختلف

، كيف؟  إذا "الحرارة"وهذا الشيء كما يبدو هو مفهوم . الذي جعلهما يتشبعان على محور واحد

عرفنا أن عملية التنفس، وهي موضوع المفهوم الثاني، ما هي إلا عبارة عن تحرير الطاقة 

والحرارة كما هو معروف تقاس درجاتها . لمخزونة في الغذاء باستخدام الأكسجينالحرارية ا

لذلك يمكننا أن نسمي العامل . بمقاييس درجات الحرارة المختلفة التي هي موضوع المفهوم الأول

 ".مفهوم الحرارة"الثالث ب 
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يكون عنها خاصة تلك التي (إن اكتشاف مثل تلك العلاقات الضمنية بين المفاهيم العلمية  

، سوف يساعد التربويين على تصميم برامج تعليمية تساعد الطلاب )الطلاب مفاهيم بديلة خطأ

على إدراك العلاقات التي قد تكون خافية على كثير منهم، فتحل النظرة الشمولية نحو الأشياء 

ذلك، فسيكون وتأسيساً على . محل المعارف المجزأة التي فرضتها عليهم طبيعة المناهج التقليدية

 .من المتوقع أن يكونوا مفاهيم علمية صحيحة جديدة، وأن يصححوا ما لديهم من مفاهيم خطأ

 توصيات الدراسة

في ضوء نتائج هذه الدراسة، وفيما لو تعززت نتائجها بدراسات مشابهة،  فإنها تبرز 

 :التوصيات التالية

 العلمية الخطأ التي كونها الطلاب      إعادة النظر بطرق التدريس التي أدت إلى  تلك المفاهيم          .١

أو اشتبه بأنهم كونوها، أو عجزت عن تغييرها، و إمكانية استبدالها بطرق تدريس تكـون               

وقـد يكـون مـن      . قادرة على فعل ما عجزت عن أدائه طرق التدريس التقليدية السائدة          

فـاهيم  الأفضل الجمع بين عدد من طرق التدريس التي يمكن أن تؤدي إلى تغيير فـي م               

وقد يكون من أنسب    . الطلاب وإلى حفزهم على التفكير بما يحيط بهم من أشياء وظواهر          

 :تلك الطرق لذلك

هذه الطريقة سوف تبين للطالـب   : Advance Organizer المنظم المتقدمطريقة  .أ 

 . العلاقات العامة بين الأشياء والظواهر وتعزز النظرة الشمولية للأشياء

جعل الطالـب وجهـا   ي سهذا المدخل: Inquiry Approach مدخل الاستقصاء   .ب 

لوجه   أمام المشكلات والأسئلة التي تطرح أمامه، ويطلب منه حلاً لها، معتمـدا               

مع طـرق   -في ذلك على نفسه وقدراته ومهاراته،  ليتغير وضعه من كونه سلبيا             

 .الحل إلى كونه إيجابيا يبحث وينقب ويقدح فكره ليصل إلى -التدريس التقليدية 

ساعد الطالب ي هذا المدخل: Concept Attainment التوصل إلى المفهوم مدخل .ج 

أمثلة لغيـر  على تكوين المفاهيم العلمية، عن طريق عرض أمثلة للمفهوم وعرض     

 . ، ثم جعل الطالب يقارن بينها ليصل هو بنفسه إلى المفهوم المراد تدريسهالمفهوم
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إلى ة التي تبسط المفاهيم وتعرضها بطرق تقربها        الاعتماد على المراجع والكتب الجامعي     .٢ 

الابتعاد أهمية  فإن لم توجد مثل تلك الكتب فيجب العمل على إعدادها، مع            . عقول الطلاب 

في تكون تلك   ساهمت  ع استعمالها في الكلية، ويمكن أن تكون قد         يعن المذكرات، التي يش   

 .المفاهيم العلمية الخطأ

، تبسـيطها لعلمية الخطأ المشتركة بين الطلاب، ليعملـوا علـى   إشعار الأساتذة بالمفاهيم ا   .٣

 .وعدم تدريس مواضيع لاحقة تعتمد عليها إلا بعد تأكدهم من فهم الطلاب لها

  عند تصميم البرامج التعليمية، بما فيها الكتب الدراسية،  تؤخذ فـي الاعتبـار المفـاهيم                 .٤

دراسة، وربما تكشف عنها دراسات   التي كشفت عنها هذه ال(Unifying Themes)لمدة ا

 .  أخرى مشابهة، لتكون محاور أساسية أو وحدات يدور حولها المحتوى العلمي

 المراجع

  العربيةلمراجعا: أولاً

مفاهيم الوراثة لدى بعض طالبـات الصـف الثـاني ثـانوي            ). ـه١٤١٦( نوال الشهراني،

كلية التربية، جامعة الملـك     شورة،  غير من  ،ررسالة ماجستي . الرياض وتصوراتهن الخطأ نحوها   ب
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